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Code D006 
Intitulé Structures offshore 
Responsable D. Bertrane 
Équipe enseignante G. Gerometta / D. Bertrane / JP Court 
Durée 11 séances de 3h 
Évaluation Contrôle continu 

PRÉSENTATION 

L’installation des plates-formes fixes offshore, c'est-à-dire la mise en place des différents éléments 
constitutifs de ces structures, présentent des caractères spécifiques dus essentiellement : 

 au caractère maritime de ces travaux qui prennent place en mer ouverte et généralement à 
des distances importantes des côtes (de quelques kilomètres à plusieurs dizaines de 
kilomètres) ; 

 aux dimensions et aux masses (jusqu’à plusieurs milliers de tonnes) des éléments ou « colis » 
(terme offshore) à installer. 

 

Il est donc tout à fait nécessaire de constituer à terre des sous-ensembles de dimensions maximales 
afin de limiter au strict minimum les durées d’assemblage en mer qui constituent toujours des 
travaux couteux et souvent aléatoires. D’autre part, il est bien évident que les parties immergées 
de ces structures doivent être complètement fabriquées à terre, tout travail d’assemblage de 
structure sous-marin étant, sauf cas particulier, impossible. 

OBJECTIFS 

Ce cours présente donc les méthodes de mise en œuvre spécifiques de l’industrie offshore et 
développe les méthodes de conception et de calcul des structures spécifiques. Il a pour but de 
mettre en pratique des notions acquises dans le cadre concret des activités du secteur de l’énergie 
offshore et de les compléter par des notions simples d’hydrodynamiques. 

CONTENU 

1) Introduction 
 Contexte historique, économique et géographique - Dimensionnement et échantillonnage 

préliminaire - Analyse et justification de l’ouvrage pour le recueil et l’exploitation d’énergie 
offshore 

2) Structure offshore 
 Éléments d’architecture offshore - Évolution des assemblages en fonction de la profondeur et du 

type de réservoir - Notion de système et leurs fonctions principales - Assemblage secondaire - 
Plan - Évolution de l’énergie offshore 

3) environnement marin 
 Définitions l’environnement marin - Vague et Houle : formulation m - athématique (théorie 

linéaire) - Définition des états de mer : notion d’analyse déterministe et spectrale - Statistiques 
long terme 

4) Offshore profond et hydrodynamique 
 Contraintes architecturelles et solutions - Formules de Morison - Spectre de force - Disposition - 

Conditions d’exploitation normales - Conditions d’exploitation exceptionnelles - Configuration de 
survie - Quelques idées de charges et Fatigue 

5) Installation offshore : Éléments de la théorie des corps flottants 
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 Stabilité des corps flottants - Dynamique des corps flottants : navires, barges (approche 
simplifiée) 

6) Géotechnique marine / Offshore Geotechnics 
 Techniques et campagnes de reconnaissance (géotechnique et géophysique) offshore - 

paramètres de conception et de dimensionnement - Dimensionnement géotechnique et 
installation des pieux et ancrages offshore - Introduction à la fondation d’éoliennes 

7) Chargements : Actions et Effets des Actions 
 Introduction : Processus d’ingénierie et notion de planning - Actions permanentes, 

d’environnement, d’installation/pré-service et d’exploitation - Actions accidentelles (exemple de 
Piper Alpha) - Combinaison des charges - Application : charges de forage - Notions de stabilité des 
ensembles flottants - Principes d’analyse 

8) Dimensionnement : Vérifications réglementaires 
 Introduction : Phasage de l’ingénierie - Introduction aux codes Offshore : « Working Stress 

Design » vs « LRFD » - Vérifications des éléments structuraux selon API : Tension/compression, 
Flexion, cisaillement, contraintes/efforts combinés, « 1/3rd increase » - Écrasement 
hydrostatique - Vérifications des nœuds selon API 

9) Application pratique contextuelle : Prédimensionnement de « Jacket » 
 Introduction au dimensionnement : analyse fonctionnelle, processus de dimensionnement, 

considérations de calcul - Prédimensionnement : objectifs, processus, stratégie - Mise en 
application : Diamètres des barres vs longueur de flambement, écrans aux vents et à la houle et 
calculs des pressions, efforts internes puis calculs des épaisseurs. 

COMPÉTENCES VISÉES 

À l’issue de ce module, l’étudiant aura une connaissance globale du secteur de l’énergie offshore 
et aura mis en pratique les connaissances acquises au cours de son cursus pour dimensionner des 
structures métalliques offshores (dimensionnement, ancrage dans différents types de sol, fatigue). 

Il saura appréhender les différents modes de chargement présent dans l’environnement marin et 
réaliser des calculs simples permettant d’identifier les ordres de grandeurs à prendre en compte 
dans ce domaine. Il aura développé des notions de base en hydrodynamique. 

Bloc 1 : Analyser les données de base du projet de construction 

A partir du dossier de définition et des rapports des différents experts et spécialistes: 
 Mettre en relation les données et contraintes du projet et en évaluer la pertinence 
 Évaluer les objectifs et les enjeux d ’une opération, reconnaitre et définir les priorités 
 Traduire les contraintes d ’exploitation en termes techniques adaptés 
 Prendre conscience du contexte local, des contraintes du site et du client ainsi que des 

objectifs financiers d ’entreprise: contraintes environnementales, techniques, financières, 
administratives  

 Prendre en compte la gestion des risques et la sécurité au travail 
 Synthétiser et hiérarchiser les contraintes spécifiques du dossier ; 
 Situer le type de projet : bordereau, PPP, concession ; 
 Identifier et analyser les REX de projets similaires 
 Conseiller le client , enrichir sa réflexion et proposer des alternatives 

 
Bloc 4 :– DIMENSIONNER UNE STRUCTURE 

 Analyser le programme de l’opération : 
o Prendre en compte les exigences fonctionnelles  de l’ouvrage 
o Analyser le site et ses exigences environnementales 

 Définir la structure : 
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o les solutions constructives (type de structure…) 
o l’implantation, et les caractéristiques dimensionnelles de la structure 

 Dimensionner les structures : 
 ouvrages de fondations 
 ouvrage en charpente métallique 
 Optimiser la structure (répartition matière, quantités, matériaux …) 

 
05 - Constituer le dossier Technique 
Pour un avant-projet, un diagnostic,  un projet ou une exécution : 

 Maitriser les normes de construction 
 Travailler et dialoguer avec les autres intervenants pour constituer un dossier cohérent et 

complet 
 Etablir les pièces techniques : 

o note d’hypothèses générales 
o notes de calcul ou notes techniques 
o un dossier de plans et de détails constructifs 

 Présenter une analyse argumentée des solutions retenues en incluant si besoin des solutions 
innovantes 

 

PRÉREQUIS 

Matériaux - Résistance des Matériaux - Profilés - Notions de géotechniques - Analyse statistique 

 
  


